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Оценена опасность микроорганизма Rhodococcus. jialingiae 1kp ВКПМ Ас-1957 для здоровья че-
ловека. Рекомендованы для утверждения ПДКр.з. R. jialingiae 1kp ВКПМ Ас-1957 5х104 кл/м3  
и ПДКа.в. 5х103 кл/м3.
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Штамм бактерии выделены из нефтезагряз-
ненных торфяных почв и верховых торфяников 
Тюменской области, природный изолят. Отобран 
по способности эффективно снижать содержа-
ние нефти в загрязненной ею воде, песке и по-
чвах. Растет на средах с гексадеканом и нефтью 

в качестве единственных источников углерода.
Первоначально штамм был изолирован из ила 

очистных сооружений китайским микробиоло-
гом Цзя-Линг Ванг, в честь которого был назван. 
Планируется   использовать для создания био-
препарата РЕМИСОЙЛ по биоремедиации почв, 
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грунтов, водоемов и стоков от нефти и нефтепро-
дуктов.

По результатам изучения культурально-мор-
фологических и биохимических свойств выде-
ленный штамм наиболее близок к виду Rhodococ-
cus jialingiаe. По анализу секвенсов вариабельных 
участков генов, кодирующих 16S рРНК, тестируе-
мый штамм является Rhodococcus jialingiae (99%). 
Аэроб. Способен к росту на средах, содержащих 
источники углерода. Хорошо утилизирует фрук-
тозу, сорбит, маннит, инозит, слабее глюкозу, са-
харозу, мальтозу, сукцинат, цитрат и бензоат, ак-
тивно разлагает тирозин. 

 По  систематическому положению относит-
ся к группе нокардиоформных актиномицетов 
к подгруппе бактерий, содержащих миколовые 
кислоты. Макроскопически колонии микроор-
ганизма круглые, непрозрачные, слизистые, бле-
стящие, плоские, вершина приподнята, края ров-
ные, окраска розовато-кремовая. 

При микроскопическом исследовании культу-
ра представлена кокковидными клетками, встре-
чаются палочки, неравномерными по толщине 
грамположительными клетками, споры отсут-
ствуют. В молодой культуре палочки проявляют 
склонность к ветвлению (образование примитив-
ного мицелия), диаметр клеток 0.6-0.8 мк, длина 
в среднем составляет 4-8 мк, в случае примитив-
ного мицелия до 10-12 мк . Цикл развития хорошо 
выражен, на ранних стадиях (20-24 часа) наблю-
дается элементарное ветвление, в дальнейшем (3-
4 сут.) происходит распад длинных клеток на па-
лочковидные и кокковидные элементы.

Мезофилы. Рост очень хороший – через 24 ча-
са при 25-28оС образует колонии на глюкозо-пеп-
тонном агаре. Выдерживают концентрации хло-
рида натрия до 1% и немного более.

Штамм растет на жидких и агаризованных сре-
дах  (МПА, АГВ, картофельный агар). Можно 
культивировать на LB-агаре и бульоне или глю-
козо-минеральной среде. 

Штамм R. jialingiаe 1kp депонирован во Всерос-
сийской коллекции промышленных микроорга-
низмов под номером ВКПМ Ас-1957.

В процессе экспериментальных исследований 
были изучены патогенные свойства микроорга-
низма, влияние его на интегральные показатели 
состояния организма и  микрофлору кишечни-
ка, иммунотоксические свойства и возможность 
диссеминации его во внутренние органы с целью 
установления лимитирующего критерия вредного 
действия (ЛКВД) и обоснования ПДКр.з. и ПДКа.в. .

Результаты экспериментальных исследова-
ний свидетельствуют о том, что R. jialingiae 1kp 
не обладает патогенными свойствами для теп-
локровных животных. При внутрибрюшинном 
введении высоких доз штамма не выявлено ви-
рулентных и токсигенных свойств. «Пороговая 

доза» составляет 109 кл/мл. Он не обладает спо-
собностью к диссеминации в кровь и внутренние 
органы животных при однократном внутрибрю-
шинном введении больших доз штамма. 

Раздражающее действие суспензии штам-
ма (109 кл/мл ) при однократном нанесении на сли-
зистые оболочки глаз кролика также отсутствует. 

Обследование подопытных животных в хро-
ническом эксперименте показало, что воздей-
ствие штамма в  двух концентрациях  (5х106 и 
5х107 кл/м3) в течение 1 месяца не приводило к из-
менению интегральных показателей состояния 
организма экспериментальных животных, кото-
рое оценивалось нами по динамике массы тела 
в течение эксперимента и в восстановительном 
периоде (через 2 недели), а также по величине ко-
эффициентов массы внутренних органов. 

В результате проведенных исследований 
по изу чению иммунотоксических свойств и сен-
сибилизирующей активности микроорганизма 
установлено, что коэффициенты массы иммуно-
компетентных органов (тимус и селезенка) экспе-
риментальных животных не отличались от тако-
вых у животных контрольной группы. 

В периферической крови подопытных живот-
ных при воздействии обеих концентраций не вы-
явлено статистически значимого увеличения 
нейтрофилов, лимфоцитов, моноцитов и эозино-
филов. Не обнаружено изменения относительно-
го и абсолютного количества Т- и В-лимфоцитов 
по сравнению с контрольными значениями этих 
показателей. 

При оценке сенсибилизирующей активности 
штамма в эксперименте на мышах не выявлено 
формирования гиперчувствительности замед-
ленного типа, обусловленной клетками-эффек-
торами ГЗТ.

При оценке способности R. jialingiae 1kp фор-
мировать аллергическую реакцию немедленно-
го типа использована реакция прямой деграну-
ляции тучных клеток. Результаты реакции могут 
быть расценены как отрицательные, т.к. полу-
ченные данные свидетельствуют об отсутствии 
достоверной разницы дегранулированных туч-
ных клеток по сравнению с контролем.

Изучаемый микроорганизм не проявляет анти-
генной активности при используемом методе ис-
следования на изучаемых уровнях воздействия. 
Не обнаружено образования специфических ан-
тимикробных антител (агглютининов) в сыво-
ротке подопытных животных обеих групп.

Иммуномодулирующая активность R. jialingiae 
1kp была оценена по гуморальному ответу на эри-
троциты барана. В экспериментах на крысах от-
вет на эритроциты барана, оцениваемого по ти-
трам гуморальных антител-гемагглютининов, 
был аналогичен таковому в контрольной группе 
как по средним значениям, так и вариабельно-
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сти показателя внутри группы. Таким образом, 
штамм R. jialingiae 1kp не обладает сенсибилизи-
рующей активностью, иммунотоксическим и им-
муномодулирующим действием.

Бактериологические исследования микрофло-
ры кишечника показали, что на  фоне хрони-
ческого воздействия R. jialingiae 1kp в большей 
концентрации происходят изменения микробио-
ценоза кишечника крыс, которые характеризу-
ются снижением концентрации анаэробной со-
ставляющей  (бифидобактерии), S. aureus и  E. 
faecalis, а также увеличением высеваемости от-
дельных представителей условно-патогенной 
микрофлоры. По-видимому, наблюдаемые из-
менения характеризуют пограничные стадии дис-
бактериоза. 

В восстановительном периоде микрофлора ки-
шечника крыс, подвергшихся воздействию микро-
организма в обеих концентрациях по качествен-
ным и количественным показателям не отличается 
от таковых контрольных животных.

Штамм при хроническом воздействии в обеих 
концентрациях не обладает способностью к дис-
семинации в кровь и внутренние органы (легкие, 
печень, почки, селезенка) экспериментальных 
животных ни через 1 месяц введения микроорга-
низма, ни через 2 недели восстановительного пе-
риода.

Анализ совокупности полученных экспери-
ментальных данных свидетельствует о том, что 
«пороговым» уровнем воздействия в хрониче-
ском эксперименте является 5х106 кл/м3. Дан-
ные о низкой токсичности и опасности штамма 
R. jialingiae 1kp, полученные нами в однократ-
ных и хроническом экспериментах, согласуют-
ся в  целом с  исследованиями других авторов 
о  влиянии микроорганизмов рода Rhodococ-
cus на  экспериментальных животных  (Серге-
юк Н. П., Багдасарьян Г. А., 1995, Шеина Н. И. 
и соавт., 2004, 2005). 

Действующими методическими документа-
ми  (МУК №5789/1-91) максимальная величина 
ПДК для производственных штаммов в воздухе 
рабочей зоны ограничивается 5х104 кл/м3, а в ат-
мосферном воздухе – 5х103 кл/м3. Согласно этому 
положению рекомендуем ПДКр.з. R. jialingiae 1kp 
ВКПМ Ас-1957 на уровне 5х104 кл/м3 и ПДКа.в. – 
на уровне 5х103 кл/м3. Величина гигиенического 
норматива для . R. jialingiae 1kp ВКПМ Ас-1957 на-
ходится в  соответствии с  ранее утвержденны-
ми нормативами  (ПДКр.з. 50000  кл/м3, ПДКа.в. 
5000 кл/м3) для различных штаммов R.erythropolis, 
R.maris, R.rhodochrous, R.corallinus (ГН 2.1.6.2177-
07, ГН 2.2.6.2178-07, утверждены постановлением 
Главного государственного врача Российской Фе-
дерации от 06.03.2007, № № 9, 10). 
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Hazard assessment of the microorganism Rhodococcus jialingiae 1 kp ВКПМ Aс-1957 to human health 
was carried out. TLV/TWAworking zone 1 on the level of 5x104 cells/m3 and TLV/TWAatmospheric air on the level of  
5x103 cells/m3 for R.jialingiae 1kp ВКПМ Aс-1957 are recommended for approval. 
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