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Оценена опасность микроорганизма Микроорганизм Yarrowia lipolytica 2kp ВКПМ Y-4043 для 
здоровья человека. Рекомендованы для утверждения ПДКр.з. Yarrowia lipolytica 2kp ВКПМ 
Y-4043 на уровне 5х102 кл/м3, пометка А; ПДКа.в. - 50 кл/м3, пометка А
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Дрожжевая культура  Yarrowia lipolytica 2kp вы-
делена из загрязненных нефтепродуктами воды/
стоков Московской области, природный изолят. 
Отобран по способности эффективно снижать 
содержание нефти в загрязненной ею воде, пе-
ске и  почвах. Растет на  средах с  гексадеканом 
и нефтью в качестве единственных источников 

углерода. Является компонента биопрепарата Ре-
мисойл по биоремедиации почв, грунтов, водое-
мов и стоков от нефти и нефтепродуктов.

По результатам проведенного анализа нуклео-
тидной последовательности, кодирующей часть 
18S рРНК исследуемого штамма, установлено 
что исследуемый штамм Yarrowia lipolytica (98%) 
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Аэроб. Способен к росту на средах, содержащих 
источники углерода. Мезофил. Рост очень хоро-
ший – через 24 часа при 25-28оС образует коло-
нии на глюкозо-пептонном агаре. При темпера-
туре 420С не растет. Выдерживает концентрации 
хлорида натрия до 1% и немного более.

Штамм растет на  жидких и  агаризованных 
средах (МПА, АГВ, картофельный агар). Мож-
но культивировать на  LB агаре и  бульоне или 
глюкозо-минеральной среде. На LB-агаре на 2-е 
и 3-и сутки вырастают колонии белого цвета, су-
хие, круглые, поднимающиеся над агаром. Края 
колонии ровные, у  старой культуры возможно 
образование складок и концентрических кругов 
различной плотности. Максимальный диаметр – 
10-12 мм.

Клетки круглые, эллипсоидные или удлинен-
ные. Бесполое размножение – многосторонним 
почкованием на  узком основании. Образуется 
псевдомицелий или истинный мицелий, который 
может иногда распадаться на артроспоры. Аски 
не конъюгативные, образуются из диплоидных 
клеток гиф. Оболочка аска быстро растворяется. 
В аске 1-4 аскоспоры, шаровидные, полусфериче-
ские или шляповидные. 

Способен расти в присутствии циклогексимида, 
обладает уреазой, нитрат не использует, сахара 
не сбраживает. В роде один вид, известный своей 
способностью к интенсивному образованию ли-
политических и протеолитических ферментов. 
Телеоморфа – Candida paralipolytica. Встречает-
ся у человека и других млекопитающих, в зер-
не, маслинах и нефтепродуктах. Штамм Yarrowia 
lipolytica 2kp депонирован во Всероссийской кол-
лекции промышленных микроорганизмов под 
номером ВКПМ Y-4043.

В процессе экспериментальных исследований 
были изучены патогенные свойства, влияние 
микроорганизма на  интегральные показатели 
состояния организма экспериментальных жи-
вотных и микрофлору кишечника, иммуноток-
сические свойства и возможность диссеминации 
его во внутренние органы с  целью установле-
ния лимитирующего критерия вредного дей-
ствия (ЛКВД).

Для характеристики возможных патоген-
ных свойств штамма Y. lipolytica 2kp ВКПМ 
Y-4043 в экспериментальных условиях на мышах 
были определены следующие параметры: сред-
невирулентная доза, «пороговая» доза, токси-
генность и способность к диссеминации штамма 
в кровь и внутренние органы в течение 30 дней. 

Показано, что при однократном внутрибрю-
шинном введении высоких доз микроорганизм 
не  проявляет вирулентных свойств  (DV50  > 
3х1010  кл/жив.). «Пороговая» доза микроор-
ганизма в  наших экспериментах составила 
3х1010  микробных клеток/жив. при однократ-

ном внутрибрюшинном введении штамма, 
что свидетельствует о  низкой способности 
штамма к инвазивности из брюшной полости 
в кровяное русло и не превышает допустимых 
значений, представленных в нормативных до-
кументах. В соответствии с методическими ре-
комендациями (1992г.) «пороговая» доза для не-
патогенных штаммов должна составлять более 
107 кл/жив.

 Токсигенные свойства штамма не были выяв-
лены при введении чистого центрифугата и его 
2-х кратных разведений, т.е. токсигенность штам-
ма отсутствует (в соответствии с нормативными 
документами токсигенность для непатогенных 
микроорганизмов должна быть равна 0). 

Результаты исследования способности к дис-
семинации изучаемого штамма показали, что 
Y. lipolytica 2kp обладает способностью к крат-
ковременному персистированию в организме те-
плокровных животных в течение 3-10 дней при 
однократном внутрибрюшинном введении ми-
кроорганизма в дозе 3х1010-8 кл/жив., но не спо-
собен к диссеминации в крови и внутренних ор-
ганах.

 Обследование экспериментальных животных 
показало, что воздействие штамма в двух кон-
центрациях (5х103 и 5х104 кл/м3) в течение 1 ме-
сяца не приводило к изменению интегральных 
показателей состояния организма эксперимен-
тальных животных, которое оценивалось нами 
по динамике массы тела в процессе эксперимен-
та и в восстановительном периоде.

 В результате проведенных исследований по из-
учению иммунотоксических свойств микро-
организма установлено отсутствие изменений 
коэффициентов массы иммунокомпетентных 
органов (тимус, селезенка) экспериментальных 
животных по сравнению с животными контроль-
ной группы. В  лейкограмме периферической 
крови подопытных животных при воздействии 
большой концентрации штамма обнаружено до-
стоверное изменение относительного содержа-
ния лимфоцитов в сторону снижения, сегменто-
ядерных нейтрофилов и эозинофилов в сторону 
увеличения. Отмечено изменение баланса им-
мунокомпетентных клеток в сторону значимого 
снижения Т-лимфоцитов и тенденции к увеличе-
нию В-лимфоцитов, а также снижения соотно-
шения Т/В.

При оценке сенсибилизирующей активности 
штамма в эксперименте выявлено формирование 
клеточной реакции немедленного типа  (ГНТ) 
на крысах при воздействии штамма в обеих кон-
центрациях. 

В экспериментах на крысах ответ на эритро-
циты барана, оцениваемого по титрам гумораль-
ных антител-гемагглютининов, был аналогичен 
таковому в контрольной группе как по средним 
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значениям, так и вариабельности показателя вну-
три группы.

Бактериологические исследования микрофло-
ры кишечника показали, что на фоне хрониче-
ского воздействия Y. lipolytica 2kp не происходит 
значимого изменения (дисбаланса) микробиоце-
ноза кишечника крыс. 

Штамм не  оказывает ощутимого влияния 
на  показатели анаэробной составляющей  (би-
фидобактерии, лактобациллы) микробиоцено-
за кишечника. Вместе с тем отмечается влияние 
штамма в  большой концентрации на  высевае-
мость услово-патогенной микрофлоры  (E.fae-
cium, стафилококки). Коэффициент массы сле-
пой кишки не различается у крыс контрольной 
и подопытных групп. В восстановительном пери-
оде микрофлора кишечника крыс, подвергших-
ся воздействию дрожжевого гриба в обеих кон-
центрациях, по качественным и количественным 
показателям не отличается от таковых контроль-
ных животных.

Штамм при хроническом воздействии в обеих 
концентрациях не обладал способностью к дис-
семинации в кровь и внутренние органы (легкие, 
печень, почки, селезенка) экспериментальных 

животных ни через 1 месяц введения микроорга-
низма, ни через 2 недели восстановительного пе-
риода.

Анализ совокупности полученных экспери-
ментальных данных свидетельствует о том, что 
пороговая концентрация находится на  уровне 
5х103 кл/м3

В настоящее время различные представи-
тели рода Candida имеют законодательно 
утвержденные гигиенические нормативы  –  
C. lipolytica, C. maltosa, C. scotti, C. tropicalis,  
C. valida, C. utilis. Величины ПДК этих штам-
мов в воздухе рабочей зоны находятся в пре-
делах от 2х102 до 103 кл/ м3, а величины ПДК 
в  атмосферном воздухе населенных мест  – 
в  пределах от  20  до  102  кл/м3(ГН 2.1.6.2177-
07  и  ГН 2.2.6.2178-07, утверждены поста-
новлением Главного государственного врача 
Российской Федерации от 06.03.2007, № № 9, 10). 
Исходя из собственных данных и принимая во 
внимание величины ПДК родственных микро-
организмов в  таксономическом отношении, 
рекомендована ПДКр.з. штамма Y. lipolytica 2kp 
ВКПМ Y-4043 на уровне 5х102 кл/м3, пометка А,  
ПДКа.в – на уровне 50 кл/м3, пометка А.
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MICROORGANISM Yarrowia lipolytica 2 kp ВКПМ Y-4043
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Hazard assessment of the microorganism Yarrowia lipolytica 2  kp ВКПМ Y-4043  to human health  
was carried out. TLV/TWAworking zone on the level of 5x102 cells/m3, mark A, and TLV/TWAatmospheric air on the level of 
50 cells/m3, mark A for Yarrowia lipolytica 2 kp ВКПМ Y-4043 are recommended for approval. 
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