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The article presents some results of the study of the impact of modern climate change on the natural environment 
in the taiga zone of the Khanty-Mansiysk Autonomous Area-Yugra. Multi-year indicators of annual average air 
temperature and duration of stable snow cover are given according to the data of some meteorological stations of the 
region. Phenological processes under conditions of climate change of the investigated territory are analyzed. Dangerous 
hydrometeorological phenomena observed in the territory of Khanty-Mansiysk Autonomous Area-Yugra are presented. 
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В статье изложены некоторые результаты исследования влияния современного изменения климата на 
природную среду в условиях таежной зоны Ханты-Мансийского автономного округа-Югры. Приведены 
многолетние показатели средней годовой температуры воздуха и продолжительности залегания устойчи-
вого снежного покрова по данным некоторых метеорологических станций региона. Определена реакция 
природной среды на основе анализа фенологических процессов в условиях изменения климата исследу-
емой территории. Представлены опасные гидрометеорологические явления, наблюдаемые на территории 
в ХМАО-Югры.

Ключевые слова: изменение климата, фенология, зона тайги, северные регионы, опасные гидроме-
теорологические явления.

ВВЕДЕНИЕ 

Согласно результатам мониторинга состоя-
ния приземной атмосферы, в последние годы 
сохраняется тенденция к потеплению в раз-
личных регионах земного шара и, особенно, 
в высоких широтах. В течение 1936-2018 гг. 
наблюдается статистически значимый (на 5-% 
уровне значимости) положительный линейный 
тренд средней годовой температуры для ши-
ротных зон 60-70 и 70-85° с.ш. и в целом для 
Северной полярной области [Доклад об осо-
бенностях климата на территории РФ, 2018].
Изменение климата и его воздействие на усло-
вия функционирования ландшафтов, феноло-
гические процессы и структуру сезонных рит-
мов, а также на хозяйственную деятельность 
населения, в настоящее время отчетливо про-
являются в северных регионах, в том числе на 
территории Западно-Сибирской равнины, что 
находит свое отражение в трудах ряда уче-
ных [Гашев С.Н. 2012, Бахмутов В.А. и др., 
2011, Евсеева Н.С., Филандышева Л.Б., 2016,  

Евсеева Н.С. и др., 2015, Земцов В.А.,  
Филандышева Л.Б., 2012, Кузнецова В.П., 2016,  
Окишева Л.Н., 2010, Окишева Л.Н., 1984,  
Окишева Л.Н., Филандышева Л.Б., 2015,  
Филандышева Л.Б., Окишева Л.Н. 2002,  
Ширяев А.Г. 2009].
Исследования ученых подтверждают, что на 
территории Западной Сибири потепление вы-
зывает реакцию природной среды и может 
привести к смещению границ природных зон, 
вследствие чего необходимо пересматривать 
условия функционирования геосистем различ-
ных природных зон и провинций и уточнять их 
рубежи (например, южную границу северной 
тайги следует проводить севернее на западе и 
востоке, по сравнению с предлагаемыми схема-
ми природного районирования; северную гра-
ницу северной тайги на востоке можно прово-
дить также несколько севернее (выше Игарки); 
южную границу тундры – севернее Тазовского 
(обычно южнее); южную границу арктической 
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тундры проводить на западе значительно юж-
нее (через Марре-Сале, а не через Тамбей) 
[Окишева Л.Н., Филандышева Л.Б. 2015].
На Урале зафиксированы факты смеще-
ния на север границ ареалов многих ви-
дов грибов (Clavaria incarnata Weinm., 
Clavariadelphus truncatus (Quél.) Donk, 
Polyporus alveolaris (DC.) Bondartsev & 
Singer, Polyporus rhizophilus (Pat.) Sacc., 
Sarcodontia crocea (Schwein.) Kotl. и дру-
гие), ранее встречавшихся исключительно 
в широколиственных и смешанных лесах, в 
степях Урало-Сибирского региона, а в на-
стоящее время распространенными в лесах 
юга Свердловской и Тюменской областей 
[Ширяев А.Г. 2009]. Кроме этого, с глобаль-
ным потеплением ученые связывают про-
движение северной границы леса по Ямалу 
и повышение верхней границы леса в горах 
Приполярного и Полярного Урала. Клима-
тическими изменениями объясняется появ-
ление одного из исчезающих видов грибов 
(Clavulina amethystina (Bull.) Donk) в средне-
таежных лесах Свердловской области и запад-
ной части Ханты-Мансийского автономного 
округа-Югры [Ширяев А.Г. 2009].
Средняя скорость роста средней годовой тем-
пературы воздуха на территории России за 
1976- 2018 гг. составила 0,47оС/10 лет [До-
клад об особенностях климата на территории 
Российской Федерации, 2018], что приводит к 
интенсивному таянию многолетней мерзлоты 
и имеет большое значение для природы се-
верных регионов [Евсеева Н.С. и др., 2015]. 
За период систематических наблюдений (при-
мерно с середины 1990-х годов) на площадках 
мониторинга отмечается увеличение средней 
глубины сезонного протаивания многолетне-
мерзлых пород на 1-2 см в Западной Сибири. 
Значительное влияние на это оказывает вну-
тригодовая изменчивость температуры воздуха 
и количества осадков [Второй оценочный до-
клад Росгидромета об изменениях климата и 
их последствиях на территории РФ]. Ученые 
связывают повышение средней многолетней 
температуры воздуха, обусловленное глобаль-
ным потеплением климата с изменениями 
площадей термокарстовых озер криолитозоны 
в зонах распространения мерзлоты Западной 
Сибири, что требует разработки методических 
вопросов для выявления озерно-термокарсто-
вых ландшафтов [Брыксина Н.А и др, 2009, 
Брыксина Н.А и др. 2012, Полищук Ю.М., 
Богданов А.Н. 2015].
Современное изменение климата сопровожда-
ется увеличением роста опасных гидрометео-
рологических явлений, среди которых отме-
чаются наводнения, сильные ветры, ливневые 

дожди, град, засухи, наносящие серьезный 
ущерб отраслям экономики и жизнедеятель-
ности населения, что также отмечается и на 
территории Ханты-Мансийского автономного 
округа-Югры [Доклад об особенностях клима-
та на территории РФ, 2018]. Вопрос об из-
менении климата и его влиянии на характер 
природных процессов, следствием которых 
является и увеличение числа опасных гидро-
метеорологических явлений, весьма актуален. 
В этой связи, важное значение приобретает 
исследование неблагоприятных и опасных ги-
дрометеорологических явлений, представляю-
щих угрозу для природной среды, хозяйства, 
жизни и здоровья населения, которые способ-
ны привести к экологическому и экономиче-
скому ущербам.
Ханты-Мансийский автономный округ-Югра 
относится к территориям с дискомфортными 
и экстремальными условиями для проживания, 
с умеренным, суровым континентальным кли-
матом и приравнен к районам Крайнего Севе-
ра. Характерными чертами климата являются 
разнообразие и быстрая смена погоды во все 
сезоны, особенно при переходе от осени к зиме 
и от весны к лету. Суточные и сезонные коле-
бания температуры воздуха, долгая продолжи-
тельная и холодная зима, короткое холодное 
лето, так же характеризуют климат территории 
[Зуевский В.П., 2000].
При исследовании изменений климата стано-
вится все более актуальным изучение феноло-
гических явлений, которые отражают сезонную 
ритмику природы. Целью работы является ис-
следование реакции природной среды на со-
временное изменение климата с применением 
анализа фенологических явлений, а также ана-
лиз опасных гидрометеорологических явлений 
на территории ХМАО-Югры.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Для выявления реакции природной среды на 
изменения климата на территории таежной 
зоны Ханты-Мансийского автономного окру-
га-Югры нами проведены сбор, обработка и 
сопряженный анализ многолетних рядов кли-
матической и фенологической информации 
по исследуемой территории. Анализ много-
летних рядов метеорологических параметров 
проводился по данным за отдельные месяцы 
специализированных массивов для климати-
ческих исследований Всероссийского научно-
исследовательского института гидрометеоро-
логической информации (ВНИИГМИ-МЦД). 
По данным авиационной метеорологической 
станции Нижневартовска автором вычисле-
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ны значения отдельных за месяц и средних 
годовых климатических показателей. Источ-
никами фенологических сведений послужили 
летописи природы особо охраняемых природ-
ных территорий, данные фенологического 
архива Русского географического общества, 
а также собственные наблюдения, на основе 
которых нами составлен календарь природы 
города Нижневартовска и его окрестностей за 
2007-2019 гг.
В качестве основных методов в исследовании 
применялись: исторический, картографиче-
ский, математический, статистический, инфор-
мационный анализ и синтез, фенологический 
мониторинг. Анализ сроков наступления фе-
нологических явлений позволил получить вы-
воды о временных границах и тенденциях из-
менения сроков наступления фенологических 
сезонов по некоторым пунктам на территории 
таежной зоны ХМАО-Югры.
К настоящему моменту, по результатам наших 
наблюдений, накоплены сведения о сроках на-
ступления фенологических явлений на терри-
тории города Нижневартовска за период 2007-
2019 гг. и проведен анализ метеорологических 
рядов за соответствующие годы (таблица 1).
Для определения пространственно-временной 
изменчивости климатических условий региона 
нами выполнен анализ многолетних средних 
годовых показателей температуры воздуха, сум-
мы атмосферных осадков и высоты снежного 
покрова по метеостанциям Березово, Октябрь-
ское, Ханты- Мансийск, Угут и Нижневартовск 
(таблица 1).

РЕЗУЛЬТАТЫ

Явления природы, периодически повторяю-
щиеся через определенные сроки, способны 
отразить воздействие изменения климата на 
природную среду, поскольку они являются ком-
плексными показателями местных физико-гео-
графических условий. В связи с этим, сведения 
о фенологических процессах позволяют опре-
делить особенности реакции природной среды 
на наблюдаемые климатические изменения в 
определенном регионе. Предыдущие исследо-
вания [Кузнецова В.П. 2016] дополнены новы-
ми аналитическими сведениями, что позволяет 
нам выявлять особенности влияния основных 
метеорологических факторов на динамику фе-
нологических процессов в условиях изменения 
климата на территории таежной зоны Ханты-
Мансийского автономного округа-Югры.
Анализ многолетнего хода основных метеоро-
логических показателей – температуры воздуха, 
атмосферных осадков и высоты снежного по-
крова на метеорологических станциях Березово, 
Октябрьское, Ханты-Мансийск, Угут, Нижне-
вартовск, позволяет сделать определенные выво-
ды об особенностях климата и погодных условий 
таежной зоны округа и необходим для изучения 
фенологической реакции на климатические ус-
ловия. Указанные пункты метеорологических 
наблюдений располагаются в различных при-
родно-климатических условиях, определяющих 
особенности и различия метеоусловий на ло-
кальном уровне в пределах Ханты-Мансийского 
автономного округа-Югры (таблица 2).

Таблица 1. Анализируемые данные метеорологических станций и пунктов фенологических наблюдений 
по территории ХМАО-Югры

Метеостанция, 
координаты

Период наблюдения
Пункты

фенологических 
наблюдений

Период 
наблюденияТемпература 

воздуха

Сумма
атмосферных 

осадков

Высота снежного 
покрова

Березово 
63°93' с. ш.
65°05' в. д.

32
(1988-2019)

31
(1983-2013)

29
(1983-2012)

Заказник
«Березовский»

17
(1997-2013)

Заказник 
«Вогулка»

16
(1997-2012)

Октябрьское 
62°45' с. ш.
66°05' в. д.

32
(1988-2019)

31
(1983-2013)

29
(1983-2012)

Заказник
«Унторский»

12
(2002-2013)

Ханты-
Мансийск 
61°02' с. ш.
69°03' в. д

32
(1988-2019)

31
(1983-2013)

нет данных

Угут 
60°50' с. ш.
74°02' в. д.

29
(1988-1995; 

1997;
1999-2018)

29
(1983-1995;
1997; 1999-

2013)

30
(1983-2013)

Заповедник
«Юганский»

26
(1988-2013)

Нижневартовск 
60°57' с. ш.
76°32' в. д.

32
(1988-2019)

32
(1988-2019)

31
(1988-2019)

г. Нижневартовск 
и его окрестности

13
(2007-2019)
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Таблица 2. Климатические характеристики

Метеорологическая 
станция

Средняя годовая температура 
воздуха, оС

Годовая сумма атмосферных 
осадков, мм

Средняя высота
устойчивого снежного покрова, см

n Хср. σ n Хср. σ n Хср. σ

Березово
32

(1988-2019)
-2,7 1,35

31
(1983-2013)

526,9 77,89
29

(1983-2012)
35 10,1

Октябрьское
32

(1988-2019)
-1,5 1,13

31
(1983-2013)

605,8 89,71
29

(1983-2012)
44 11,06

Ханты-Мансийск
32

(1988-2019)
-0,5 1,06

31
(1983-2013)

525,5 84,6 нет данных

Угут

29
(1988-1995;

1997; 
1999-2018)

-0,7 0,99

29
(1988-1995;

1997; 
1999-2018)

588,5 88,8
30

(1983-2013) 37 6,15

Нижневартовск
32 

(1988-2019)
-1,4 1,20 32 (1988-2019) 546,4 108,22

31
(1988-2019)

40 7,94

Примечание: n – количество лет наблюдений; Хср. – среднее многолетнее значение климатической харак-
теристики; σ – среднее квадратическое отклонение.

В ходе исследования установлено, что для указан-
ных пунктов характерны общие черты в много-
летней изменчивости температуры воздуха. Так, 
на широтах метеостанций Березово, Октябрь-
ское, Ханты-Мансийск, Угут, Нижневартовск, 
за исследуемый временной интервал отчетливо 
выделяются периоды потепления, сменяющие-
ся похолоданием. Определены соответствующие 
временным интервалам во всех обозначенных 
пунктах и циклы похолодания с наименьшими 
средними годовыми температурами воздуха в 
1992, 1998, 2006, 2009, 2010, 2014 и 2018 гг. По 
данным метеостанций, выявляются годы с наи-
большей средней температурой воздуха за перио-
ды потепления, характерные для каждого пункта 
наблюдений: 1991, 1995, 2005, 2007, 2008, 2011 
и 2016 гг. Особенно ярко выражено повышение 
средней годовой температуры воздуха за много-
летний период на территории ХМАО-Югры в 

1995 и 2005 годах. Средняя периодичность ко-
лебаний температуры воздуха 5 лет (рис. 1).
Графический анализ многолетних рядов темпе-
ратуры воздуха по данным метеорологических 
станций свидетельствует о тенденции повы-
шения средней годовой температуры воздуха в 
таежной зоне Ханты-Мансийского автономного 
округа-Югры за последние 32 года (рис. 1).
Средняя годовая температура воздуха в г. Нижне-
вартовске за последние 10 лет (период 2010-2019 
гг.) составляет -1оС. За период 1988-2019 гг. 2010 
год характеризуется самой низкой температурой 
воздуха (-3,6оС), что на 0,3оС ниже значений в 
1998 и 2001 гг. При анализе показателей динамики 
средней годовой температуры воздуха в г. Нижне-
вартовске за три последних десятилетия выявлено, 
что наиболее теплым стало последнее десятилетие. 
Для периодов 1990-1999 гг. и 2000- 2009 гг. выяв-
лены наибольшие темпы роста средней годовой 
температуры воздуха (таблица 3). 

Таблица 3. Климатические характеристики

Период
Средняя 
годовая, 

оС

Минимум 
за период, 

оС

Максимум 
за период, 

оС

Средний темп роста 
температуры воздуха за 

указанный
период, %

Изменение температуры 
воздуха в

среднем за указанный
период, оС

Коэффициент 
тренда b

10 лет
(2010-2019)

-1,0 -3,6 -0,1 0,78 +0,36
0,15

(статистически 
не значим)

10 лет
(2000-2009)

-1,6 -3,3 -0,1 1,02 -0,04
0,13

(статистически
 не значим)

10 лет
(1990-1999)

-1,8 -3,3 +0,8 1,03 -0,06
-0,12

(статистически 
не значим)

30 лет
(1990-2019)

-1,5 -3,6 +0,8 0,94 +0,04
0,15

(статистически
 не значим)
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Метеостанция
Статистическая значимость (при уровне значимости 0,05)

коэффициент a коэффициент b

Березово не подтверждается подтверждается
Октябрьское не подтверждается подтверждается

Ханты-Мансийск не подтверждается не подтверждается
Угут не подтверждается не подтверждается

Нижневартовск не подтверждается подтверждается

Рис.1. График многолетнего хода средней годовой температуры воздуха (оС) по данным метеорологических 
станций Березово, Октябрьское, Ханты-Мансийск, Угут, Нижневартовск за период 1988-2019 гг.

Средняя многолетняя сумма атмосферных осад-
ков за указанные годы в пунктах наблюдений 
(таблица 2) составляет 558,6 мм. В работе [Куз-
нецова, 2016] выявлены периоды увеличения 
количества осадков: 1985-1986 гг., 1990-1991 
гг., 1994-1995 гг., 1998-2003 гг., 2006-2008 гг., 
2011-2013 гг. Наиболее выраженные интервалы 
с низким значением годовой суммой осадков, 
наблюдались в 1987-1989 гг., 1992-1993 гг., 
1996-1997 гг., 2004-2005 и 2009-2010 гг. [Кузне-
цова, 2016]. На протяжении исследуемого пе-
риода в пунктах наблюдения Нижневартовск, 
Угут, Березово прослеживается устойчивая тен-
денция роста средней высоты снежного покро-
ва [Кузнецова, 2016].
Одним из важных индикаторов реакции при-
родной среды на изменения климатических 
условий территорий северных широт являются 
сроки образования и схода снежного покрова, 
характеризующие продолжительность мороз-

ного периода. Для территории таежной зоны 
на востоке Ханты-Мансийского автономного 
округа-Югры (г. Нижневартовск) свойственно 
заметное уменьшение продолжительности пе-
риода с устойчивым снежным покровом, что 
определяет фенологические границы зимнего 
сезона. В результате анализа продолжительно-
сти залегания снежного покрова на территории 
города Нижневартовска, определена тенденция 
сокращения периода с устойчивым снежным 
покровом за период 1988-2019 гг. (рис. 2).
Аномально теплая погода для ноября с мак-
симальным значением температуры воздуха 
+4,6оС в 2008 г., +5,1оС в 2010 г., и +2,8оС в 
2013 г. привела к позднему залеганию снеж-
ного покрова – в начале и во второй декаде 
этого месяца, в результате чего произошло 
нарушение биоритмов представителей фауны. 
В Нижневартовске сход снежного покрова про-
исходит главным образом в первой декаде мая, 
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иногда – в апреле. Неблагоприятные погодные 
условия весной 2013 г., характеризующейся рез-
кими перепадами температуры воздуха, близкой 
к норме, но относительно низкой средней тем-
пературой воздуха в мае (+3,8оС) способствова-
ли относительно позднему сходу снежного по-
крова – в середине мая (таблица 4). За период 
1988-2019 гг. для территории города Нижне-
вартовска средняя продолжительность перио-
да с устойчивым снежным покровом составляет 
204 дня.

Таким образом, метеорологические условия 
оказывают влияние на динамику процессов и 
зимнего сезона, например, в январе 2011 г. на 
фоне увеличения продолжительности солнеч-

ного сияния и повышения температуры возду-
ха, в окрестностях г. Нижневартовска, в самые 
ранние сроки за исследуемый период наблю-
дались процессы деградации снежного покрова 
и проявлялись признаки, характерные для ран-
него этапа весеннего фенологического сезона. 
В аномально теплый 2012 год в г. Нижневар-
товске происходил ранний сход снега. Кро-
ме этого, метеорологическая обстановка спо-
собствовала раннему сходу снежного покрова 
(в апреле месяце) в 2016 и 2017 гг. (таблица 4).

Реакция природной среды на изменение кли-
мата сопровождается возникновением опасных 
гидрометеорологических явлений в услови-
ях северного региона. На территории Ханты-

Нижневартовск
Статистическая значимость (при уровне значимости 0,05)

коэффициент a коэффициент b

Зимний сезон подтверждается подтверждается

Рис.2. График количества дней со снежным покровом в городе Нижневартовске за 1988-2019 гг.

Таблица 4. Характеристика продолжительности залегания снежного покрова в окрестностях города 
Нижневартовска за 2007-2019 гг.

Зимний сезон Дата образования устойчивого
снежного покрова

Дата схода снежного
покрова

Длительность морозного
периода (дни)

2018-2019 30 октября 06 мая 188

2017-2018 28 октября 09 мая 193

2016-2017 19 октября 29 апреля 192

2015-2016 20 октября 26 апреля 189

2014-2015 07 октября 05 мая 210

2013-2014 17 ноября 04 мая 168

2012-2013 21 октября 15 мая 206

2011-2012 30 октября 03 мая 186

2010-2011 16 ноября 07 мая 172

2009-2010 20 октября 09 мая 201

2008-2009 02 ноября 07 мая 186

2007-2008 21 октября 10 мая 202
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Мансийского автономного округа-Югры на-
блюдаются неблагоприятные и опасные 
гидрометеорологические явления, в том числе 
и обусловленные современным изменением 
климата, среди которых весенне- летнее по-
ловодье, приводящее к затоплению понижен-
ных участков местности. Так, например, на по-
следнее из масштабных наводнений в регионе 
оказал влияние и большой запас снега в зим-
ний период 2014-2015 гг., а также интенсивные 
ливневые осадки летом 2015 года [Кузнецова 
В.П. 2016.]. Высокие уровни воды наносят 
серьезный ущерб экологической обстанов-
ке, селитебным территориям, транспортной 
и инженерной инфраструктуре, в результате 
чего пересматриваются установленные грани-
цы зон затопления и подтопления населенных 
пунктов [Kuznetsova V.et al, 2018]. Особенно-
сти метеорологических условий определяют 
функционирование природных комплексов и 
хозяйственной деятельности населения. Темпе-
ратурный режим, распределение атмосферных 
осадков, сроки схода и установления снежно-
го покрова, уровни воды в реках и водоемах, 
оказывают значительное влияние на развитие 
пожароопасного сезона, как происходило, на-
пример, в 2012 году на территории региона 
[Кузнецова В.П. , 2016.].
Частые явления на территории округа – очень 
сильный ветер (скорость ветра 25 м/с и боль-
ше, отмечается круглый год), сильная метель 
(ухудшение видимости менее 500 м при ско-
рости ветра 15 м/с, продолжающаяся более 
12 часов, наблюдается в течение всего холодного 
периода года и весной, вплоть до начала июня), 
сильный мороз (в период с середины декабря 
до середины февраля в течение 3 суток и более 
сохраняется минимальная температура воздуха 
ниже -45°С) [Кузнецова В.П., 2016., Служба по 
контролю и надзору в сфере охраны окружаю-
щей среды ХМАО-Югры]. Кроме этого, изме-
нение климата сопровождается опасными ги-
дрометеорологическими явлениями, которые не 
типичны для физико-географических условий 
территории Ханты-Мансийского автономного 
округа- Югры. Например, в последние годы 
наблюдались смерчи в окрестностях городов 
Нефтеюганска (лето 2010 г.), Ханты-Мансий-
ска (июнь 2012 г.) и Сургута (июль 2016 г.). В 
городе Нижневартовске 28 февраля 2017 г. на-
блюдалась снежная гроза – редкое природное 
явление, ранее зафиксировано никогда не было 
в Югре.
В результате наблюдаемых изменений климата 
отмечается увеличение повторяемости экстре-
мальных и катастрофических природных яв-
лений за 2007-2019 гг. на территории ХМАО- 
Югры. Многие важнейшие характеристики 

климата, такие как продолжительность безмо-
розного периода, сроки установления снежного 
покрова, наступление первых и последних за-
морозков и распределение осадков, стали более 
изменчивыми и изменение местного климата 
наиболее интенсивно проявляется в переход-
ные сезоны года – весной и осенью. В уязвимых 
северных регионах необходимо продолжать ис-
следования неблагоприятных и опасных гидро-
метеорологических явлений, представляющих 
угрозу для природной среды, хозяйства, жизни 
и здоровья населения и приводящих к эколо-
гическому, а также экономическому ущербам.
Для указанных пунктов фенологических на-
блюдений (таблица 1) анализу подвергались 
сроки наступления явлений, принимаемые за 
начало весеннего, летнего, осеннего и зимне-
го фенологических сезонов, а также их про-
должительность (по Т.Н. Буториной, 1974) на 
территории Западной Сибири (таблица 5) [Куз-
нецова, 2016].
Для пунктов фенологических наблюдений вы-
явлены средние даты и тенденции изменения 
сроков наступления фенологических сезонов, 
определяемые метеорологическими условиями 
местности (таблица 6).
На территории города Нижневартовска, рас-
положенного на востоке ХМАО-Югры, ход 
фенологических процессов значительно от-
личается от других исследуемых территорий 
округа. Здесь определенное влияние на фено-
логические явления оказывают условия урба-
низированной среды. В весенний сезон сроки 
наступления феноявлений в г. Нижневартовске 
заметно опережают развитие фенологических 
процессов в других исследуемых пунктах (по-
явление проталин, разрушение снежного по-
крова). При переходе от весеннего к летнему 
периоду, разница в средних сроках наступле-
ния фенологических явлений уменьшается, а 
развитие большинства осенних и зимних со-
бытий в окрестностях Нижневартовска проис-
ходит позднее (таблица 6).
В результате анализа рядов многолетних феноло-
гических сведений установлено, что в весенний 
сезон на территории заказников «Березовский», 
«Вогулка», города Нижневартовска наблюдается 
тенденция более раннего наступления феноло-
гических событий. Летний сезон на территории 
заказников «Березовский», «Вогулка», Юганско-
го заповедника и города Нижневартовска харак-
теризуется тенденцией раннего наступления за 
анализируемый промежуток времени. Отчетли-
во выражено в определенные годы похолодание 
в весенне-летние периоды и потепление в осен-
не-зимние сезоны года на территории г. Ниж-
невартовска, что отразилось на фенологических 
процессах (таблица 7).
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Таблица 5.  . Фенологическая периодизация таежной зоны Западной Сибири 

Сезоны Субсезоны Этапы Фенологические границы Термические границы

Весна

Предвегетационный

Начальный
От начала до полного 
разрушения снежного 

покрова.

Переход дневных температур через 0оС 
в сторону повышения до перехода их 

через + 5оС (что соответствует средним 
суточным температурам от -5 до 0оС).

Основной

От разрушения
снежного покрова до 

начала активной вегетации 
(начало

сокодвижения у берез).

От перехода дневных, максимальных 
температур через +5оС в сторону 
повышения, до перехода ночных, 
минимальных через 0оС в сторону 

повышения (что соответствует средним 
суточным температурам 0 и +3оС).

Весенний 
вегетационный

Начальный

От начала вегетации 
до начала зеленения 

(облиствения)
деревьев и кустарников.

От перехода минимальных температур 
через 0оС в сторону повышения до 
перехода их через +5оС (суточных 

соответственно – выше +3 и +8оС).

Основной 
(«зеленая весна»)

От начала распускания 
листвы на березах до 
зацветания черемухи.

От перехода минимальных температур 
через +5оС в сторону повышения до 

перехода их через +10оС (соответственно 
– выше +8 и +12оС).

Завершающий 
(«предлетье»)

От начала зацветания 
черемухи и полного 

развертывания листвы 
осины до зацветания

шиповника и малины.

От первого перехода минимальных 
температур через +10оС в сторону 

повышения до устойчивого их
перехода через этот же рубеж.

Лето
Летний 

вегетационный
Не делится

От зацветания местных 
видов

шиповника до начала 
пожелтения листвы

берез.

Период с устойчивыми минимальными 
температурами через +10оС в сторону 
повышения (соответственно средним 

суточным – выше 15оС в начале и ниже 
15оС в конце летнего сезона).

Осень

Осенний 
вегетационный

Начальный 
(предосенье)

Появление первых
пятен осенней окраски у 

берез.

От перехода минимальных температур 
воздуха через +10оС в сторону понижения 

(соответственно переходу средних 
суточных температур ниже +15оС).

Основной 
(золотая осень)

Массовое пожелтение 
листвы на березах.

От перехода минимальных
температур через +5оС в сторону 
понижения (соответственно ниже

+8оС средних суточных температур).

Послевегетационный

Основной 
(«глубокая 

осень»)

От полного
пожелтения березы до 
конца ее листопада и 
временного снежного 

покрова.

От перехода минимальных
температур воздуха через +5оС в сторону 

понижения и до перехода их ниже 0оС 
(соответственно средним суточным 

температурам ниже +8оС в начале и ниже 
+2оС в конце периода).

Завершающий 
(«предзимье»)

От конца листопада 
до залегания снежного 

покрова на зиму.

От перехода через 0оС в сторону 
понижения минимальных

температур до перехода их ниже этого 
предела максимальных температур 
(соответственно средним суточным 

температурам – от +2 до -5оС).

Зима

Начальный зимний

Не делится

От залегания устойчивого 
снежного покрова до 

начала его разрушения – 
начала снеготаяния и

появления первых 
проталин.

От перехода максимальных температур 
воздуха через 0оС в сторону понижения в 
начале до перехода их через 0оС в сторону 

повышения в конце сезона
(соответственно средним суточным 

температурам ниже -5оС).

Глубоко-зимний

Предвесенний

На территории города Нижневартовска установ-
лена тенденция проявления первых весенних 
признаков в более ранние сроки. Окончание 
предвегетационного субсезона, определяемое 
разрушением снежного покрова, за 2007-2019 гг. 
в окрестностях г. Нижневартовска приобретает 
тенденцию наступать в несколько ранние сроки. 
Многие из наблюдаемых фенологических явлений 
проявляют отчетливую реакцию (раннее насту-
пление сроков) на потепление весенних периодов 
в 2009, 2011, 2012 и 2017 гг. После преодоления 
начальных фенологических этапов, отмечается 

возврат холодов и ухудшение погодных условий, 
например, в городе Нижневартовске полное раз-
ворачивание листьев на березах, полный цвет 
черемухи в некоторые годы наблюдаются отно-
сительно поздно в 2010, 2014 гг.
Сроки господства осеннего фенологиче-
ского сезона в таежной зоне ХМАО-Югры 
разнообразны в многолетнем ряду. В за-
висимости от метеорологических условий 
и характера смены типов погод, осень на 
территории ХМАО-Югры может начаться от-
носительно рано или поздно заканчиваться. 
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 Таблица 6. Средние многолетние сроки наступления феноиндикационных явлений на 
территории таежной зоны ХМАО-Югры

Фенологические 
индикаторы

Средние даты наступления фенологического явления

Березовский
заказник

 (1997-2013)

Заказник
«Вогулка» 

(1997-2012)

Заказник
«Унторский» 
(2002-2013)

Юганский
заповедник 
(1988-2013)

Нижневартовск
(2007-2019)

Географические координаты
пунктов наблюдения

64о 10′ с. ш.
65о 38′ в. д.

63° 52′ с. ш.
64° 15′ в.д.

62 36′ с. ш.
65 5′ в.д.

59°39′ с. ш.
74°37′ в. д.

60°57′ с. ш.
76°32′ в. д.

Появление проталин на 
южных склонах

18.04 18.04 16.04 14.03 29.02

Сход снега в темнохвойном 
лесу

20.05 19.05 15.05 07.05 06.05

Начало сокодвижения у 
берез

11.05 08.05 20.04 20.04 02.05

Полное разворачивание 
листьев у березы

30.05 27.05 20.05 14.05 01.06

Полный цвет черемухи 11.06 08.06 04.06 29.05 06.06

Малина – начало 
цветения

22.06 20.06 17.06 18.06 16.06

Зацветание  шиповника 20.06 22.06 18.06 16.06 18.06

Появление желтых прядей 
на березах

07.08 08.08 20.08 13.08 22.08

Полное пожелтение берез 24.08 23.08 12.09 09.09 23.09

Полное обнажение берез 24.09 23.09 03.10 18.10 08.10

Первый снег пролетает в 
воздухе

30.09 30.09 28.09 30.09 26.09

Установление постоянного
снежного покрова

21.10 21.10 23.10 25.10 26.10

Таблица 7. Выявленные особенности фенологических процессов таежной зоны

Сезон Фенологические 
индикаторы

Тенденции изменения сроков наступления фенологических сезонов
Березовский 

заказник 
(1997-2013)

Заказник
«Вогулка» 

(1997-2012)

Унторский 
заказник 

(2002-2013)

Юганский 
заповедник 
(1988-2013)

Нижневар- товск
(2007-2019)

ВЕСНА

Появление проталин на 
южных склонах

Сход снега в 
темнохвойном лесу

Начало сокодвижения у 
берез

Полное разворачивание 
листьев у березы

Полный цвет 
черемухи

ЛЕТО

Малина – начало 
цветения

Зацветание 
шиповника

ОСЕНЬ

Появление желтых 
прядей на березах

Полное пожелтение 
берез

Полное обнажение берез

Первый снег пролетает 
в воздухе

ЗИМА
Установление постоянного 

снежного покрова

Примечание.
 раннее нет определенной  позднее
 наступление тенденции  наступление
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В 2010 г., когда было отмечено похолодание, на 
всей территории округа наблюдалась неблагопри-
ятная метеорологическая обстановка, повлекшая 
за собой раннее наступление признаков осенне-
го сезона. В некоторые годы, продолжительность 
осени сокращается за счет раннего установления 
постоянного снежного покрова – фенологическо-
го индикатора начала зимы. На протяжении ис-
следуемого периода на территории таежной зоны 
Ханты-Мансийского автономного округа-Югры, 
наиболее четко прослеживается сдвиг сроков на-
ступления фенологических явлений в осенний 
период в сторону опоздания.
За исследуемый многолетний период установле-
ние постоянного снежного покрова в некоторые 
годы в г. Нижневартовске происходило значи-
тельно позже средних многолетних сроков – в 
начале и во второй половине ноября (2008, 2010 
и 2013 гг.) [Кузнецова, 2016]. Наблюдаемые про-
цессы потепления в  осенние и зимние сезоны 
проявляются и в запаздывании образования ле-
достава на реках и озерах, возникновении отте-
пелей, выпадении атмосферных осадков в виде 
дождя в зимний период. Многолетние сроки 
установления снежного покрова на территории 
Березовского заказника, заказника «Вогулка» и 
Унторского заказника характеризуются положи-
тельной тенденцией (таблица 7). 
Между исследуемыми пунктами нами установ-
лены различия в длительности сезонов года, что 
можно объяснить физико-географическими осо-
бенностями конкретной местности в зоне тайги. 
В частности, для города Нижневартовска и его 
окрестностей, расположенных в восточной части 
округа, весенний сезон отличается наибольшей 
продолжительностью, по сравнению с другими 
исследуемыми участками. В окрестностях Ниж-
невартовска самый продолжительный весенний 
сезон (139 дней) наблюдался в 2011 г., а самый 
короткий (86 дней) – в 2007 г. Таким образом, 
средняя продолжительность весны на востоке 

округа составляет 107 дней. Как во всем реги-
оне, летний период является самым коротким 
и, в окрестностях г. Нижневартовска длится в 
среднем 66 дней. Средняя продолжительность 
фенологической осени составляет около 65 дней. 
В 2014 г. непродолжительный фенологический 
осенний сезон составил всего 38 дней (рис. 3).

Средняя продолжительность зимнего феноло-
гического сезона за 2007-2019 гг., в окрестностях 
Нижневартовска учитывая самые первые призна-
ки разрушения снежного покрова (например, в 
январе 2011 г. и в феврале 2012, 2013 гг.), со-
ставляет всего 123 дня, поскольку в условиях ур-
банизированной среды фенологические явления 
начального этапа весеннего сезона в некоторые 
годы наблюдаются раньше (таблица 8).

Для интервала с 2007 по 2019 годы для тер-
ритории города Нижневартовска и его окрестно-
стей характерно увеличение продолжительности 
весеннего периода, по сравнению со средним 
многолетним значением: в 2010 г. (+ 2 дня), в 
2011 г. (+ 32 дня), 2012 г. (+ 3 дня), 2013 г. (+ 20 
дней), в 2017 г. (+ 14 дней) и в 2018 г. (+2 дня). 
Также наблюдается устойчивая тенденция уве-
личения периода летнего сезона, превышающая 
среднее многолетнее значение, особенно в 2012 г. 
(+11 дней), 2016 г. (+12 дней), 2017 г. (+ 8 дней) 
и в 2019 г. (+ 13 дней). Осенний сезон приобрел 
тенденцию к уменьшению продолжительности, 
о чем свидетельствует отрицательный линейный 
тренд (рис. 4). 

По срокам наступления фенологических явле-
ний отмечается снижение продолжительности зимы 
на территории Березовского заказника (тренд ста-
тистически не значим), заказника «Вогулка» (тренд 
статистически не значим) и Унторского заказни-
ка (тренд статистически значим). Для территории 
Юганского заповедника свойственно увеличение 
зимнего периода за 1988-2013 гг. (тренд статисти-
чески значим). Для города Нижневартовска и его 
окрестностей средняя многолетняя продолжитель-

Рис.3. Длительность (в днях) весеннего, летнего и осеннего фенологических сезонов 
в городе Нижневартовске и его окрестностях за период 2007-2019 гг.
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 Таблица 8. Характеристика средней многолетней продолжительности фенологических 
сезонов за определенные периоды наблюдений на территории таежной зоны ХМАО-Югры

  Местоположение
Среднее многолетнее количество дней

фенологических сезонов Период наблюдений

Весна Лето Осень Зима

Березовский 
заказник

63 48 75 179 17 лет (1997-2013)

Заказник 
«Вогулка»

63 49 75 180 16 лет (1997-2012)

Унторский 
заказник

63 63 65 176 12 лет (2002-2013)

Юганский 
заповедник

93 57 74 140 26 лет (1988-2013)

Нижневартовск 107 66 65 123 13 лет (2007-2019)

ность дней фенологической зимы характеризуется 
отсутствием отчетливого сокращения или увели-
чения. За 2007-2019 гг. на территории г. Нижне-
вартовска и его окрестностей выявлен ровный ход 
продолжительности зимнего периода. Зимние сезо-
ны 2007-2008, 2009-2010 и, особенно 2014-2015 гг., 
оказались наиболее продолжительными (рис. 5). 

ОБСУЖДЕНИЕ И ВЫВОДЫ

Отчетливая реакция природной среды на совре-
менные климатические процессы проявляется на 
территории северных регионов, к которым отно-

сится и территория Ханты-Мансийского автоном-
ного округа-Югры, расположенная в зоне тайги 
центральной части Западно-Сибирской равнины.

Проведенное исследование позволило сфор-
мулировать некоторые выводы:

 1. За многолетний период 1988-2019 гг. на тер-
ритории Ханты-Мансийского автономного округа-
Югры выявлена тенденция повышения средней 
годовой температуры воздуха. Установлено, что 
наиболее теплым за исследуемый интервал вре-
мени стало последнее десятилетие (2010-2019 гг.). 
Наблюдаемое изменение климата характеризуют-
ся возникновением сезонных погодных аномалий, 
увеличением атмосферных осадков в некоторые 

Анализ точности определения оценок параметров уравнения тренда

Нижневартовск
Статистическая значимость (при уровне значимости 0,05)

коэффициент a коэффициент b

Весна не подтверждается подтверждается

Лето подтверждается подтверждается

Осень не подтверждается подтверждается

Рис. 4. Длительность (в днях) весенних, летних и осенних фенологических сезонов в городе Нижневар-
товске и его окрестностях за 2007-2019 гг.
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Анализ точности определения оценок параметров уравнения тренда

Нижневартовск
Статистическая значимость (при уровне значимости 0,05)

коэффициент a коэффициент b

Зима не подтверждается подтверждается

Рис. 5. Длительность (дни) зимнего фенологического сезона в городе Нижневартовске и его окрестностях 
за 2007-2019 гг.

сезоны года. Прослеживается увеличение средней 
высоты снежного покрова и сокращение продол-
жительности периода с его устойчивым залеганием.

2. В условиях современного изменения кли-
мата наблюдаются опасные гидрометеорологи-
ческие явления на территории региона: наво-
днения, природные пожары, сильные ветры, 
интенсивные ливневые осадки, сильные морозы, 
наносящие существенный ущерб отраслям эко-
номики и жизнедеятельности населения. Кроме 
этого, отмечено возникновение нетипичных ме-
теорологических явлений для физико-географи-
ческих условий северного региона.

3. Установлена отчетливая реакция природной 
среды на современное изменение климата, прояв-
ляющаяся в изменении сроков наступления фено-
логических явлений на территории таежной зоны 
Ханты-Мансийского автономного округа-Югры. 
Наиболее интенсивно проявляется изменение 
местного климата в переходные сезоны года – вес-
ной и осенью, что подтверждается реакцией фено-
логических процессов. В таежных условиях окру-
га определено смещение фенологических рубежей 
осеннего сезона в сторону более поздних сроков.

Наблюдаемое изменение климатических 
условий в северных широтах приводит к не-
благоприятной реакции природной среды, что 
отразиться на функционировании ландшафтов 
таежной зоны, сезонной ритмике, может по-
влиять на режим рек, усугубить пожароопасную 
обстановку, привести к таянию многолетне-
мерзлых пород, вызвать аномальные погодные 
условия и экологические катастрофы. Исследо-
вание ответной реакции природной среды на 
современное изменение климатических усло-
вий северных регионов необходимо для пред-
упреждения неблагоприятных экологических и 
экономических последствий.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Áрыксинà Í.À., Ïолиùук Â.Þ., Ïолиùук Þ.Ì. 2009. Èçуче-
ние âçàиìосâÿçи иçìенениé клиìàтическиõ и терìокàрсто-
âыõ ïроöессоâ â çонàõ сïлоøноé и ïрерыâистоé ìерçлоты 
Çàïàäноé Ñиáири // Âестник Þãорскоãо ãосуäàрстâенноãо 
униâерситетà. Ò. 3. ¹ 14. Ñ. 3-12. [Bryksina N.A., Polishchuk 
V.Yu, Polishchuk Yu.M. 2009. Study of the relationship 
between climatic and thermokarst processes in continuous and 
discontinuous permafrost zones of Western Siberia // Yugra 
State University Bulletin. V. 3. No. 14. P. 3–12 (In Russian)].

2. Áрыксинà Í.À., Ïолиùук Þ.Ì., Áулàтоâ Â.È. 2012. Лàнä-
øàôтно-косìическиé àнàлиç äинàìики ïолеé терìокàрсто-
âыõ оçер â çоне ìноãолетнеé ìерçлоты Çàïàäноé Ñиáири 
// Âестник ÒÃÏÓ (TSPU Bulletin). Ò. 7. ¹. 122. Ñ. 167-170. 
[Bryksina N.A., Polishchuk Yu.M., Bulatov V.I. 2012. Landscape-
Space Analysis of Dynamics Thermokarst  Lakes Fields in Zone 
Permafrost of West Siberia // Tomsk State Pedagogical University 
Bulletin. V. 7. No. 3. P. 167–170. (In Russian)].

3. Âтороé оöеночныé äоклàä Ðосãиäроìетà оá иçìенени-
ÿõ клиìàтà и иõ ïослеäстâиÿõ нà территории Ðоссиéскоé 
Ôеäерàöии. Îáùее реçþìе. 2014. Ì.: Ðосãиäроìет. 58 с. 
[Vtoroy otsenochnyy doklad Rosgidrometa ob izmeneniyakh 
klimata i ikh posledstviyakh na territorii Rossiyskoy Federatsii. 
Obshchee rezyume. 2014. Moscow: Rosgidromet. (In Russian)].

4. Ãàøеâ Ñ.Í. 2012. Íàселение ïтиö Çàïàäно-Ñиáирскоé рàâ-
нины â услоâиÿõ ãлоáàлüноãо иçìенениÿ клиìàтà // Âестник 
Òþìенскоãо ãосуäàрстâенноãо униâерситетà. ¹ 6. Ñ. 6-15. 
[Gashev S.N. 2012. Naselenie ptits Zapadno-Sibirskoy ravniny 
v usloviyakh global�nogo izmeneniya klimat // Tyumen State 
University Herald. V. 6. P. 6–15. (In Russian)].

5. Áàõìутоâ Â.À., Ïрокоïüеâ Â.È., Ðеäикулüöеâ À.Ã., Äроáы-
øеâскиé Â.Ï., Ãàøеâ Ñ.Í. 2011. Ðàсøирение àреàлà и состоÿ-
ние ïоïулÿöии крàсноносоãо ныркà (NETTA UFINA (PALLAS, 
1773)) â Òþìенскоé оáлàсти: ôàкты и âоçìожные ïричины 
// Âестник ýколоãии, лесоâеäениÿ и лàнäøàôтоâеäениÿ. 
¹ 11. Ñ. 50-54. [Bakhmutov V.A., Prokop�ev V.I., Redikul�tsev 
A.G., Drobyshevskiy V.P., Gashev S.N. 2011. Rasshirenie areala 
i sostoyanie populyatsii krasnonosogo nyrka (NETTA UFINA 
(PALLAS, 1773)) v Tyumenskoy oblasti: fakty i vozmozhnye 
prichiny // Vestnik ekologii, lesovedeniya i landshaftovedeniya. 
V. 11. P. 50–54. (In Russian)].



ENVIRONMENTAL DYNAMICS 
AND GLOBAL CLIMATE CHANGE36 Volume 11 G Issue 1 G 2020

Kusnezova V.P.
RESPONSE OF THE ENVIRONMENT TO CLIMATE CHANGE...
https://doi.org/10.17816/edgcc33996

6. Äоклàä оá осоáенностÿõ клиìàтà нà территории Ðоссиé-
скоé Ôеäерàöии çà 2018 ãоä. 2019. Ì.: 79 с. [Doklad ob 
osobennostyakh klimata na territorii Rossiyskoy Federatsii za 
2018 god. 2019. Moscow. (In Russian)].

7. Åâсееâà Í.Ñ., Ôилàнäыøеâà Л.Á. 2016. Î соâреìенныõ тен-
äенöиÿõ иçìенениÿ клиìàтà нà территории Çàïàäно- Ñи-
áирскоé рàâнины // Ïути ýâолþöионноé ãеоãрàôии: ìàте-
риàлы Âсероссиéскоé нàучноé конôеренöии ïосâÿùенноé 
ïàìÿти ïроôессорà À.À. Âеличко (Ìоскâà, 23-25 ноÿáрÿ 
2016 ã.). Ìоскâà. Ñ. 463-467. [Evseeva N.S., Filandysheva 
L.B. 2016. O sovremennykh tendentsiyakh izmeneniya klimata 
na territorii Zapadno-Sibirskoy ravniny // Proceedings of the 
Russian Scientific Conference after professor A.A. Velichko 
«Puti evolyutsionnoy geografii» (Moscow, November 23-25, 
2016). Moscow. P. 463-467. (In Russian)].

8. Åâсееâà Í.Ñ., Ôилàнäыøеâà Л.Á., Жилинà Ò.Í., Кâàсникоâà 
Ç.Í., Ñàïüÿн Å.Ñ. 2015. Öиклические иçìенениÿ клиìàтà Çà-
ïàäно-Ñиáирскоé рàâнины и иõ âлиÿние нà ôункöиониро-
âàние ãеосистеì // Ìежäунàроäныé нàучно- теõническиé и 
ïроиçâоäстâенныé журнàл «Íàуки о Çеìле». ¹2. Ñ. 84-100. 
[Evseeva N.S., Filandysheva L.B., Zhilina T.N., Kvasnikova Z.N., 
Sapyan E.S. 2015. Cyclic climate changes in the West Siberian 
plain and their impact on geological systems functionality // The 
Scientific Journal Geoscience. V. 2. P. 84–99. (In Russian)].

9. Çеìöоâ Â.À., Ôилàнäыøеâà Л.Á. 2012.Èçìенение ритìоâ 
çиìнеãо сеçонà â услоâиÿõ ìенÿþùеãосÿ клиìàтà (нà ïри-
ìере лесостеïноé çоны Çàïàäно-Ñиáирскоé рàâнины) // 
Ìàтериàлы ìежäунàроäноãо конãрессà «Ýколоãиÿ сеâер-
ныõ территориé». Íоâосиáирск: ÇÀÎ ÈÏÏ «Îôсет». Ñ. 23-
28. [Zemtsov V.A., Filandysheva L.B. 2013. Izmenenie ritmov 
zimnego sezona v usloviyakh menyayushchegosya klimata 
(na primere lesostepnoy zony Zapadno-Sibirskoy ravniny) // 
Proceedings of international Congress «Ekologiya severnykh 
territoriy». Novosibirsk: Ofset. P. 23-28. (In Russian)].

10. Çуеâскиé Â.Ï. 2000. Ýколоãическàÿ ситуàöиÿ и ìеäиöинские 
ïроáлеìы â Õàнты-Ìàнсиéскоì àâтоноìноì окруãе // ìà-
териàлы Âсероссиéскоé нàучно-ïрàктическоé конôеренöии 
«Ìеäико-áиолоãические и ýколоãические ïроáлеìы çäоро-
âüÿ челоâекà нà Ñеâере». Ñурãут: ÑурÃÓ. Ñ. 59–64. [Zuevskiy 
V.P. 2000. Ekologicheskaya situatsiya i meditsinskie problemy 
v Khanty-Mansiyskom avtonomnom okruge // Proceedings of 
Russian Scientific-practical conference “Mediko- biologicheskie 
i ekologicheskie problemy zdorov�ya cheloveka na Severe”. 
Surgut: SurGU. P. 59-64. (In Russian)].

11. Куçнеöоâà Â.Ï. 2016. Локàлüные ïроÿâлениÿ соâреìенноãо 
иçìенениÿ клиìàтà â услоâиÿõ сеâерныõ реãионоâ (нà ïри-
ìере ãороäà Íижнеâàртоâскà) // Ìежäунàроäныé нàучно-ис-
слеäоâàтелüскиé журнàл. Ò. 2. ¹ 2 (44). Ñ. 95-98. [Kuznetsova 
V.P. 2016. Local manifestations of modern climate change in 
the conditions of northern regions (on the example of the city of 
nizhnevartovsk) // International Research Journal. V. 2. No. 2 (44). 
P. 95–98 (In Russian)]. doi: 10.18454/IRJ.2016.44.095

12. Куçнеöоâà Â.Ï. 2016. Ôенолоãические ïроöессы â услоâи-
ÿõ иçìенениÿ клиìàтà сеâерныõ территориé (нà ïриìере 
тàежноé çоны Õàнты-Ìàнсиéскоãо àâтоноìноãо окруãà-
Þãры): äис. � кàнä. ãеоãр. нàук. Òоìск. [Kuznetsova V.P. 
2016. Fenologicheskie protsessy v usloviyakh izmeneniya 
klimata severnykh territoriy (na primere taezhnoy zony Khanty- 
Mansiyskogo Avtonomnogo Okruga-Yugry): Ph.D. dissertation, 
Tomsk: Tomsk State University. (In Russian)].

13. Îкиøеâà Л.Í. 2010. Âреìеннàÿ äинàìикà лàнäøàôтоâ Îáü-
Åнисеéскоãо Ñеâерà. Òоìск: Òоìскиé ãосуäàрстâенныé уни-
âерситет. 170 с. [Okisheva L.N. 2010. Vremennaya Dinamika 
Landshaftov Ob�-Eniseyskogo Severa. Tomsk: Tomsk State 
University. (In Russian)].

14. 14. Îкиøеâà Л.Í. 1984. Ïрострàнстâенно-âреìенноé àнà-
лиç клиìàтическиõ услоâиé сеçонноé ритìики ãеосистеì 
Îáü-Åнисеéскоãо Ñеâерà: äис. � кàнä. ãеоãр. нàук. Òоìск. 
[Okisheva L.N. 1984. Prostranstvenno-Vremennoy Analiz 
Klimaticheskikh Usloviy Sezonnoy Ritmiki Geosistem Ob�-
Eniseyskogo Severa: Ph.D. dissertation, Tomsk, Russia: Tomsk 
State University. (In Russian)].

15. Îкиøеâà Л.Í., Ôилàнäыøеâà Л.Á. 2015. Âреìеннàÿ äинà-
ìикà и ôункöионироâàние лàнäøàôтоâ Çàïàäноé Ñиáири 
/ ïоä реä. Ï.À. Îкиøеâà. Òоìск: Èçäàтелüскиé Äоì ÒÃÓ. 
328 с. [Okisheva L.N., Filandysheva L.B., 2015. Vremennaya 
Dinamika i Funktsionirovanie Landshaftov Zapadnoy Sibiri. 
Tomsk: Publishing house of Tomsk University. (In Russian)].

16. Ïолиùук Þ.Ì., Áоãäàноâ À.Í. 2015. Çоны àктиâноãо тер-
ìокàрстà нà территории ìноãолетнеé ìерçлоты и иõ âы-
ÿâление ïо косìическиì сниìкàì // Èçâестиÿ Òоìскоãо 
ïолитеõническоãо униâерситетà. Èнжиниринã ãеоресур-
соâ. Ò. 326. ¹ 12. Ñ. 104-114. [Polishchuk Y.M., Bogdanov 
A.N. 2015. Active thermokarst zones on permafrost territory 
and their deteсting on space images // Bulletin of the Tomsk 
Polytechnic University. Geo Assets Engineering. V. 326. No. 12. 
P. 104–114. (In Russian)].

17. Ñлужáà ïо контролþ и нàäçору â сôере оõрàны окружàþ-
ùеé среäы, оáúектоâ жиâотноãо ìирà и лесныõ отноøениé 
Õàнты-Ìàнсиéскоãо àâтоноìноãо окруãà-Þãры. Äоклàäы 
оá ýколоãическоé ситуàöии â Õàнты-Ìàнсиéскоì àâтоноì-
ноì окруãе – Þãре çà 2014-2018 ãã. [Ýлектронныé ресурс]. 
URL:https://prirodnadzor.admhmao.ru/doklady-i-otchyety (äàтà 
оáрàùениÿ: 03.03.2020). [Sluzhba po kontrolyu i nadzoru v 
sfere okhrany okruzhayushchey sredy, ob"ektov zhivotnogo mira 
i lesnykh otnosheniy Khanty-Mansiyskogo avtonomnogo okruga-
Yugry. Doklady ob ekologicheskoy situatsii v Khanty- Mansiyskom 
avtonomnom okruge – Yugre za 2014-2018 [Electronic resource]. 
URL: https://prirodnadzor.admhmao.ru/doklady-i-otchyety 
(the date of access: 03.03.2020). (In Russian)].

18. Ôилàнäыøеâà Л.Á., Îкиøеâà Л.Í. 2002. Ñеçонные рит-
ìы ïрироäы Çàïàäно-Ñиáирскоé рàâнины. Òоìск: Ïеленã. 
404 с. [Filandysheva L.B., Okisheva L.N., 2002. Sezonnye Ritmy 
Prirody Zapadno-Sibirskoy Ravniny. Tomsk: Peleng. 402 pp. 
(In Russian)].

19. Øирÿеâ À.Ã. 2009. Èçìенениÿ ìикоáиоты Óрàло-Ñиáирскоãо 
реãионà â услоâиÿõ ãлоáàлüноãо ïотеïлениÿ и àнтроïоãен-
ноãо âоçäеéстâиÿ // Âестник ýколоãии, лесоâеäениÿ и лàнä-
øàôтоâеäениÿ. ¹ 9. Ñ. 37-47. [Shiryayev A.G. 2009. Changes 
in mycobiota of ural-and-siberian region under global warming 
and anthropogenic impact // Vestnik ekologii, lesovedeniya i 
landshaftovedeniya. V. 9. P. 37–47. (In Russian)].

20. Kuznetsova V., Kuznetsova E., Kushanova A. 2018. Geographic 
information mapping of flood zones for sustainable 
development and urban landscape planning // 18th International 
Multidisciplinary Scientific Conference on Earth & GeoSciences 
SGEM «Informatics, geoinformatics and remote sensing: 
photogrammetry and sensing. Cartography and GIS» (Albena, 
Bulgaria, June30 - July 9, 2018). Albena. P. 393-400.


