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АННОТАЦИЯ 

Циклические изменения климата в истории Земли объясняются циклическими поступлениями парниковых газов в 
атмосферу.  

Основной источник тепла в недрах Земли – спонтанный распад радиоактивных элементов, в том числе урана и 
тория. Увеличение потока тепла из недр к поверхности может вызываться вынужденным делением актиноидов – цепными 
ядерными реакциями. Слой актиноидов околокритической толщины мог образоваться в результате гравитационной 

дифференциации веществ по плотности вследствие оседания частиц тугоплавких высокоплотных соединений актиноидов из 
расплавленного слоя на твердое из-за высокого давления внутреннее ядро Земли.  

Возникающие при цепных ядерных реакциях восходящие потоки массы и тепла во внешнем жидком ядре Земли 
прогревают вышележащие слои. С началом прогрева земной коры и дна океанов из-за разложения газогидратов в атмосферу 
поступает парниковый газ метан. С прогревом океанов в атмосферу поступает все больше растворенного в воде океанов 
углекислого газа и паров воды. За счет положительных обратных связей потепление климата запускается и ускоряется. С 
разуплотнением активного слоя в тепловых конвективных потоках, прекращением цепных ядерных реакций и снижением 
потока тепла из недр содержание метана в атмосфере падает, все больше углекислого газа растворяется в остывающей воде 

океанов, влажность атмосферы уменьшается, наступает похолодание климата.  
Рассеянные в тепловых конвективных потоках частицы актиноидов начинают вновь оседать на твердое внутреннее 

ядро Земли. Моделирование климатических циклов, продолжительность которых определяется временем повторного 
оседания частиц актиноидов в форме диоксида урана, приводит в расчетах к продолжительности одного цикла около 130 
тысяч лет. Такая цикличность согласуется с данными по глобальным изменениям климата за последние четыреста тысяч 
лет, полученными из ледяных кернов Антарктиды. 

Примерно 1.5 миллиона лет назад Земля пережила радикальный климатический сдвиг. Планета уже входила в 
ледниковые периоды и выходила из них каждые 40 тыс. лет. Но потом ледниковые периоды стали контрастнее и длиннее, с 

увеличивающейся продолжительностью от 90 до 120 тыс. лет, и в целом планета стала холоднее, что не может объясняться 
циклами Миланковича, длительность которых должна быть относительно постоянна в таких временных масштабах. 
Миллионы лет назад легкоделящихся изотопов было больше. Возможно, потому, что в прошлом в недрах Земли в разных 
местах периодически работали два геореактора. Поэтому климатические циклы были приблизительно в два раза короче, 
менее выражены, и климат был теплее.  
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ABSTRACT 

Cyclical climate changes in the Earth’s history are explained by cyclical inflows of greenhouse gases into the atmosphere. 
The main source of heat in the Earth's interior is the spontaneous decay of radioactive elements. An increase in the flow of 

heat to the surface can be caused by the nuclear chain reactions, forced decay of radioactive elements, including uranium and 
thorium. 

A layer of actinides near a critical thickness can be formed as a result of the deposition of high-melting high-density particles 
of uranium and thorium oxides from the molten outer core to the solid inner core of the Earth [Mitrofanov et al., 1999]. The upward 
currents of mass and heat arising during nuclear chain reactions in the Earth's outer liquid core warm up the overlying layers. With 
the warming of the Earth's crust and the bottom of the oceans, due to the decomposition of gas hydrates, the greenhouse gas methane 

enters the atmosphere. With heating of the oceans due to positive feedbacks, more and more water vapor and carbon dioxide 
dissolved in the ocean’s water enter the atmosphere. Climate warming is initiating and accelerating.  

With the dispersion of the active layer in the thermal convective flows, the stopping of nuclear reactions and a decrease in the 
heat flow from the interiors occurs, the methane content in the atmosphere decreases. More and more carbon dioxide is dissolved in 
the cooling water of the oceans. A cold snap is coming. Actinide particles begin to settle on the Earth's inner core again, with parallel 
reproduction of easily fissionable isotopes [Anisichkin et al., 2008]:  

238U + n → 239U → 239Np → 239Pu → 235U + α      (2.4104 years) 

The duration of climatic cycles is determined by the time of sedimentation of actinide particles. Simulation of the process of 
the whole sedimentation with critical size of uranium dioxide particles and viscosity of the outer core from 102 Pa s to 109 Pa s leads 
to a cycle duration of about 130 thousand years, which consistent with the data on climate change over the past 400 000 years 

obtained from ice cores in Antarctica [Gordienko et al., 1983; Petit et al., 1999; Vimeux et al., 2002]. 
To start nuclear chain reactions, it is enough to form a layer of actinides of critical thickness, without the sedimentation of all 

fissile material on the Earth’s solid inner core. But the gradual "burnout" of actinides requires more and more complete sedimentation 
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of actinide particles. Therefore, the duration of cycles should increase over time. Indeed, over the past 400 thousand years, the 
duration of climatic cycles has increased from approximately 90 to 120 thousand years [Petit et al., 1999; Vimeux et al., 2002].  

Approximately 1.5 million years ago, the Earth experienced a radical climate shift. The planet has already entered ice ages 

and emerged from them every 40 thousand years [Yuzhen et al., 2019; Voosen, 2024; An et al., 2024; Cutts, 2024]. But then the ice 
ages became more contrasting and longer, with an increasing duration of 90 thousand years to 120 thousand years, and the planet as a 
whole became colder, which cannot be explained by the changes in the level of insolation – the amount of heat coming from the Sun, 
Milankovitch cycles, the duration and intensity of which should be relatively constant on the such time scales. Supported nuclear 
hypothesis explains these rapid climate changes too. Millions of years ago, there were more easily fissile isotopes. It is possible that 
in the past, two georeactors periodically worked in the Earth’s interiors in different places. Therefore, the climatic cycles were 
approximately twice as short, less pronounced, and the climate was warmer. 

 

Keywords: georeactor, heat and mass transfer, greenhouse gases, climate change. 

 

 

ВВЕДЕНИЕ 

 

Факторы, влияющие на климат Земли, можно условно разделить на внешние и внутренние. 
Считается, что основной внешний фактор циклических изменений климата – изменение количества 

тепла, поступающего от Солнца, из-за изменений солнечной активности и из-за изменений орбиты и 

параметров вращения Земли (циклы Миланковича) [Milankovitch, 1941; Bolshakov et al., 2015; Barker 
et al., 2022]. В работе [Fu et al., 2024] рассматривается возможное влияние импактных событий –

падений астероидов – на климат Земли. Внутреннюю изменчивость связывают с содержанием в 

атмосфере Земли парниковых газов: метана (CH4), диоксида углерода (CO2) и водяного пара [Van Nes 
et al., 2015].  

Поток тепла из недр Земли к поверхности, определяемый охлаждением ядра Земли и 

естественным распадом радиоактивных элементов урана, тория и калия, относительно стационарный 

и поэтому не может быть причиной многократных циклических изменений климата Земли.  
Однако даже учет всех известных климатообразующих факторов, но в разных моделях, 

приводит к существенно разным объяснениям и прогнозам по изменению климата Земли [Hausfather 

et al., 2022]. К еще большей неточности прогнозов может привести неучѐт других процессов, 
влияющих на климат. Поэтому в работе рассматривается возможное влияние на климат 

неучитываемого ранее, как следует из обзора [Shaviv et al., 2022], переменного потока 

радиоактивного тепла из недр Земли. 
Ледяной слой в Антарктиде накапливался в течение миллионов лет и местами достигает 

толщины в несколько километров. Ледяные керны из скважин с разных глубин в пузырьках и 

растворенными содержат газы, составлявшие атмосферу Земли во время образования очередного 

слоя льда. Анализ химического и изотопного состава газообразных включений в лед позволил 
установить связь содержания парниковых газов в атмосфере Земли и температуры до сотен тысяч лет 

назад [Гордиенко и др., 1983; Petit et al., 1999; Vimeux et al., 2002]. 

На Рис. приведены взятые из работ [Petit et al., 1999; Vimeux et al., 2002] зависимости 
циклических изменений температуры в Антарктиде и содержания метана и диоксида углерода в 

атмосфере в течение последних 400 тыс. лет. Более поздние исследования [Yuzhen et al., 2019] 

подтвердили соответствие изменений климата и содержания диоксида углерода и метана до 800 тыс. 

лет назад с увеличивающимся периодом приблизительно от 80 до 120 тыс. лет.  
Данные для ледяных кернов возрастом до 2.8 млн лет менее надежны, но установлено, что 

ранее, 1.5 млн лет назад, продолжительность климатических циклов была существенно меньше, 

около 40 тыс. лет, менее упорядочена, а климат теплее [Vimeux et al., 2002; Yuzhen et al., 2019; 
Voosen, 2024; An et al., 2024; Cutts, 2024]. Но так резко частота и характер изменений климата не 

могут объясняться наиболее популярной теорией – циклами Миланковича, длительность и 

интенсивность которых должны быть относительно постоянны в таких временных масштабах.  
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Рис. Циклические изменения объемной концентрации парниковых газов в атмосфере и циклические 

изменения температуры в Антарктиде [Petit et al., 1999; Vimeux et al., 2002]. CO2 (PPMv – частей на 

миллион), CH4 (PPBv – частей на миллиард). 
Fig. Cyclic changes in the volume concentration of greenhouse gases in the atmosphere and cyclic changes 

of the temperature in Antarctica [Petit et al., 1999; Vimeux et al., 2002]. CO2 (PPMv – parts per million), 

CH4 (PPBv – parts per billion). 
 

Поэтому цель работы – предложить более адекватную, по сравнению с упомянутыми выше и в 

ссылках, причину циклических изменений климата, обусловленную циклическими поступлениями 

радиоактивного тепла из недр Земли, циклической работой «геореактора». 
 

 

ГЕОРЕАКТОР. ПРИНЦИП РАБОТЫ И МЕХАНИЗМ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА КЛИМАТ 
 

В [Mitrofanov et al., 1999] экспериментально показано, что диоксид урана (UO2) при высоких 

давлениях и температурах не растворяется в расплаве железа и в виде частиц оседает на дно ячейки 

высокого давления. Следовательно, при гравитационной дифференциации вещества Земли 
высокоплотные соединения урана и тория, например в виде оксидов, могли оседать из 

расплавленного слоя на твердое внутреннее ядро Земли. В [Carlson et al., 2009; Luo et al., 2024; Bellini 

et al., 2013] также приводятся обоснования того, что актиноиды, в отличие от ранее существовавшего 
мнения, могут в значительных количествах находиться не только в земной коре, но и глубоко в 

недрах Земли. При этом за сотни миллионов, миллиарды лет после образования жидкого ядра Земли 

частицы актиноидов могли вырасти до максимально допустимых размеров, ограниченных 
критической массой. (В рассматриваемой среде более крупные частицы должны расти за счет 

мелких, так как у крупных частиц меньше удельная поверхность.) 

Миллиарды лет назад доля легкоделящихся изотопов урана и тория была достаточной для 

протекания цепных ядерных реакций. Следы работы природных ядерных реакторов (геореакторов) 
обнаружены в рудных телах в Окло [Petrov, 1977]. Причем работа таких реакторов возобновлялась 

неоднократно в импульсном режиме. 

В [Anisichkin et al., 2005, 2008; Ershov, Anisichkin, 2003] моделированием получено, что во 
внешнем жидком железоникелевом ядре Земли при определенных условиях работа геореактора 

возможна в циклическом импульсном режиме и до настоящего времени, например в нейтронно-
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делительной волне [Ershov, Anisichkin, 2003], с последующим циклическим воспроизводством 

делящихся изотопов [Anisichkin et al., 2005, 2008]: 

238
U + n → 

239
U → 

239
Np → 

239
Pu → 

235
U + α      (2.410

4
 лет).                                (1) 

С образованием активного слоя толщиной около критической и началом цепных ядерных 

реакций возникают начинающиеся от низа внешнего ядра Земли восходящие потоки массы и тепла, 
которые через некоторое время, прогревая вышележащую каменную мантию, начинают прогревать 

кору Земли.  

Сравнимое с другими углеводородами количество метана в составе гидратов находится под 
дном океанов [Kvenvolden et al., 2013], метангидраты обнаружены и на континентах в зонах вечной 

мерзлоты [Duchkov et al., 2018]. С повышением температуры земной коры происходит 

высвобождение метана из газогидратов и его поступление в атмосферу. Атмосфера Земли содержит 
относительно немного парникового газа CO2, большая часть которого растворена в воде океанов 

[Petit et al., 1999]. С повышением температуры океанов растворимость CO2 в воде уменьшается, все 

больше поступает в атмосферу CO2 и водяного пара. Между содержанием парниковых газов в 

атмосфере и потеплением климата существует положительная обратная связь, что запускает и 
ускоряет потепление. 

В возникших восходящих конвективных потоках первоначально осевшие до образования 

критического слоя частицы актиноидов перемешиваются с основным веществом ядра Земли, и 
цепная реакция останавливается. Из-за такого импульсного режима работы геореактора волна тепла 

из недр ослабевает. Время жизни метана в атмосфере – порядка десяти лет (он окисляется до 

углекислого газа в атмосфере Земли). Поэтому со снижением выделения из газогидратов 
концентрация метана в атмосфере быстро падает, начинают работать обратные связи. Температура 

атмосферы и океанов понижается. Все больше CO2 растворяется в воде океанов. Поэтому после роста 

температуры, в исторических масштабах практически без паузы, начиналось похолодание, как на 

Рис. (В настоящее время очередное похолодание сдерживается, возможно, из-за индустриальных 
выбросов парниковых газов.) 

В ослабевающих конвективных потоках в жидком ядре Земли частицы актиноидов начинают 

вновь оседать с параллельным воспроизводством изотопа 
235

U по схеме (1), как в реакторах-
размножителях. При этом содержание 

235
U практически не уменьшается, а содержание 

239
Pu может 

увеличиваться, как показали расчеты [Anisichkin et al., 2005, 2008]. Так происходит подготовка к 

следующему климатическому циклу. 

 
 

ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ КЛИМАТИЧЕСКИХ ЦИКЛОВ 

 
Продолжительность климатических циклов можно оценить на основе имеющихся в литературе 

данных о характеристиках расщепляющихся материалов и характеристиках железоникелевого 

внешнего жидкого ядра Земли.  
Скорость оседания шарообразного тела в жидкости по закону Стокса:  

 

vос = d
2
(ρ - ρ0)g/(18η0),                                                              (2) 

 
где vос – скорость оседания частицы, м/с; d – диаметр частицы, м; ρ – плотность частицы, кг/м

3
; ρ0 – 

плотность жидкой фазы, кг/м
3
; g – ускорение свободного падения, м/с

2
; η0 – динамическая вязкость 

жидкой фазы, Па с. (Скорость оседания частиц по формуле (2) при принятых характеристиках 
вещества ядра и частиц актиноидов существенно выше скоростей возможных турбулентных течений 

во внешнем жидком ядре Земли [Livermore et al., 2017], и поэтому течения несущественно влияют на 

время оседания частиц.) 
Кристаллизуясь, соединения актиноидов не могут образовать тела больше критического 

размера. Критическая масса шарообразного 
235

UO2 (94% 
235

U) 110 кг при плотности 11 000 кг/м
3
 

[Bekman, 2010]. С оседанием и повышением давления в недрах Земли плотность частиц растет. 

Критическая масса Mc из-за сжатия и уменьшения поверхности утечки нейтронов деления 

уменьшается по закону Mc  
-2

 [Bekman, 2010].  
Сжимаемость диоксида урана изучена ударно-волновыми методами до давления около 160 ГПа 

[Marsh, 1980], где для образца с начальной плотностью 10.3 г/см
3
 приведена зависимость D – 

скорости ударной волны в образце от массовой скорости U за фронтом. Для более высоких давлений 

https://www.researchgate.net/profile/Keith-Kvenvolden-2?_sg%5B0%5D=ctBoeVvFPXmN4Fv-U-00PWIB-K3zccdnzzdbZN-39Ch13pJld4FaSWJSx3gFq5gPTuR_frc.19FSaBXahfFMVnpVlCXOXoSiv9n_VcVhEvV2CwZjsdHo3gIKxrX6CR7RNsFfAMHLH0r6sI_R34M4vlWSQA_hUA&_sg%5B1%5D=L3v9aRsVibRNdOFYIRGmM5vL6wkblM1NKN7EtHWzHqzTBIIFoxx4wC-PxICatmNV-RvpikI.Bcpy2HzRSksQcFkJcGmctpXdXWgltc23JaZAxJtvKrdPBUNi4GZ753YFUr0tza6LYh1JDaaxJ6n78XdzWoYurQ


116 
 

и начальной плотности 11 г/см
3
 ударную адиабату UO2 можно рассчитать по обобщенной ударной 

адиабате [Anisichkin, 1979]:  

D = U + 3.4(1/eff)
1/3

U
1/2

 + 9.1(1/eff)
2/3

,                                             (3) 
 

где D и U в км/с; ρ1 – плотность перед фронтом ударной волны в г/см
3
; μeff – «эффективная» 

молекулярная масса в г., равная средней массе атомов, входящих в молекулу. При этом давление за 

фронтом ударной волны p = ρ1DU, плотность ρ = ρ1D/(D-U). Тогда, если аппроксимировать геотерму 

диоксида урана, основываясь на ударной адиабате (3), то плотность частиц UO2 при оседании от 
верха до низа внешнего жидкого ядра Земли растет от 15 400 кг/м

3
 до 17 900 кг/м

3
.  

В результате, учитывая уменьшение поверхности утечки нейтронов деления, получаем, что 

критический диаметр частиц 
235

UO2 при оседании должен уменьшаться от 0.19 м до 0.16 м.  
Критическая масса 

239
PuO2 меньше, чем 

235
UO2, меньше критический размер [Bekman, 2010] и 

меньше относительное содержание диоксида плутония в ядре Земли в настоящее время, согласно 

расчетам [Anisichkin et al., 2005, 2008]. Поэтому процесс оседания частиц 
239

PuO2 несущественно 

влияет на продолжительность основных климатических циклов. 
Примем плотность внешнего жидкого железоникелевого ядра Земли и ускорение свободного 

падения в ядре согласно модели PREM [Dziewonski et al., 1981], по которой плотность меняется с 

глубиной от 9 900 кг/м
3
 до 12 200 кг/м

3
, ускорение свободного падения – от 10.6 м/с

2
 до 4.4 м/с

2
. 

Вязкость жидкого железа при высоких давлениях в условиях ядра Земли в литературе 

оценивается в широких пределах. Так, в обзоре [Brazhkin et al., 2000] вязкость расплава железа 

обсуждается от 10
2
-10

4
 Па с для верха ядра и до 10

7
-10

11
 Па с для низа внешнего ядра, и 

предполагается, что вязкость растет экспоненциально с ростом давления. При этом отмечается, что 

наиболее достоверные оценки, основанные на измерении затухания сейсмических волн, дают 

величину вязкости от 10
4
 Па с для верха ядра и до 10

8
 Па с для низа внешнего ядра. В обзоре [Mineev 

et al., 2004] проведен анализ экспериментальных и расчетных работ по вязкости жидкого железа. В 
результате считается более вероятной вязкость порядка нескольких Па с во всем объеме внешнего 

ядра. В [Desgranges et al., 2007] методами молекулярной динамики получены величины порядка 10
-2

 

Па с от верха и до низа внешнего ядра с небольшим ростом с давлением. 
Наиболее достоверными и согласованными с результатами других авторов представляются 

данные, приведенные в работе [Smylie et al., 2009] и в работе [Xian et al., 2019]. В [Smylie et al., 2009] 

вязкость получена от нескольких Па с для верха земного ядра и до 10
11

 Па с у границы с твердым 

внутренним ядром. В работе [Xian et al., 2019] методами молекулярной динамики вязкость низа 
внешнего ядра получена около 10

9
 Па с.  

С учетом приведенных данных и других оценок, представленных в цитированных выше 

работах, примем в расчетах вязкость вещества внешнего ядра Земли в диапазоне от 10
2
 Па с до 

10
9
 Па с, при экспоненциальном росте с давлением.  

Подставляя в (2) принятые изменения значения величин, в зависимости от глубины оседания, 

численно интегрируя от верха до низа внешнего ядра Земли, с переменным шагом по глубине 
оседания, получаем время полного оседания частиц UO2 около 130 тыс. лет. (Этот результат означает, 

что климатические циклы могли быть короче, но не могут быть продолжительнее 130 тыс. лет.)  

 

 
ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

 

Из-за железа – отражателя нейтронов и нейтронов от соседних частиц критический размер 
частиц в расчетах должен быть меньше принятого, и время полного оседания актиноидов больше. С 

примесью 
238

U критический размер частиц UO
2
 больше, чем в случае чистого 

235
U, что приводит в 

расчетах к сокращению климатических циклов. Действуя противоположно, эти факторы в сумме 
несущественно влияют на результаты.  

Расчеты показали, что начальное значение вязкости вещества ядра Земли от 10
-2

 до 10
2
 Па с 

несущественно влияет на результат. Величина вязкости на последней стадии оседания актиноидов, 

которая остается недостаточно определенной, влияет более существенно, чем другие параметры, на 
скорость, время оседания частиц и продолжительность климатических циклов. Так, на порядок более 

высокая вязкость вещества ядра дает в расчетах на порядок более продолжительные климатические 

циклы.  
Для начала цепных ядерных реакций достаточно образования слоя актиноидов критической 

толщины, без оседания всего делящегося материала на твердое внутреннее ядро Земли. Постепенное 
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«выгорание», уменьшение абсолютного содержания актиноидов в ядре Земли требует все более 

полного и, следовательно, более продолжительного оседания частиц актиноидов. Поэтому 

продолжительность климатических циклов со временем должна увеличиваться. Действительно, 
согласно данным [Vimeux et al., 2002; Yuzhen et al., 2019; Voosen, 2024; An et al., 2024; Cutts, 2024] и 

из Рис. видно, что продолжительность климатических циклов за последние сотни тысяч лет 

увеличилась приблизительно с 90 до 120 тыс. лет.  
Миллионы лет назад легкоделящихся изотопов было больше. Возможно, что в прошлом в 

недрах Земли в разных местах над поверхностью твердого внутреннего ядра, обмениваясь 

актиноидами благодаря конвективным потокам, периодически работало два геореактора. Поэтому 

климатические циклы были приблизительно в два раза короче, менее выражены, и климат был теплее 
[Yuzhen et al., 2019; Voosen, 2024; An et al., 2024; Cutts, 2024].  

Рассматривалось глобальное оседание актиноидов. Из-за неоднородности течений в жидком 

ядре Земли могут образовываться и локальные скопления актиноидов. Выделяемое актиноидами 
тепло плавит нижележащее твердое ядро, образуя углубление, в которое с поверхности твердого ядра 

начинают «стекать» более плотные частицы актиноидов. При достижении таким скоплением 

актиноидов критической толщины в нем начинаются цепные ядерные реакции, вызывая менее 

масштабные, чем глобальные, изменения магнитного поля и климата. Но характер изменений 
климата за последние сотни тысяч лет говорит о существенно большей активности одного 

глобального геореактора. 

Цепными ядерными реакциями и воспроизводством делящихся изотопов по схеме (1) с 
выделением α – частиц, ядер атомов гелия, более адекватно может объясняться относительно высокое 

содержание гелия в благородных газах, поступающих из недр Земли, в отличие от гипотезы, 

приведенной, например, в работе [Vočadlo et al., 2022].  
Регистрируемыми предвестниками грядущих изменений условий на поверхности Земли может 

быть увеличение потока электронных антинейтрино от реагирующих актиноидов и изменение 

магнитного поля Земли. Естественно, возникает вопрос: через какое время процессы в ядре Земли 

могут сказаться на климате, чтобы заблаговременно к этому подготовиться?  
Время передачи тепла из ядра Земли к поверхности определяется как конвективным, так и 

кондуктивным теплопереносом. Если принять максимальную скорость потоков во внешнем жидком 

ядре Земли порядка нескольких десятков километров в год [Livermore et al., 2017], то для переноса 
тепла от низа до верха внешнего ядра может потребоваться время не менее 10

3
 лет. Через каменную 

оболочку Земли наиболее быстро тепло может переноситься мантийными плюмами. В работе 

[Kirdyashkin et al., 2013] с учетом ранее проведенных исследований принимается время подъема 
плюма от низа мантии до поверхности порядка 10

6
 лет.  

Приближенно оценить время кондуктивной передачи тепла через каменную мантию Земли 

можно по закону Фурье для стационарной теплопроводности: 

 

t = Qh/λT,                                                                          (4) 
 

где t – продолжительность процесса теплопроводности; Q – необходимое для начала потепления 

количество теплоты; h – толщина каменной оболочки Земли; λ – коэффициент теплопроводности для 

каменной мантии; T – прирост температуры низа мантии вследствие работы геореактора. Если 

принять условия теплопередачи возможно наиболее оптимальными, например, T равным тысяче 
градусов и необходимым нагрев воды океанов, для запуска потепления, на один градус, то 

потребуется время передачи тепла через мантию Земли порядка 10
6
 лет. Но следует отметить, что 

время задержки потепления может существенно зависеть от степени глобальности, интенсивности, 

продолжительности цепных реакций, температуры восходящих тепловых потоков в ядре Земли, 

величины необходимого для запуска потепления нагрева воды океанов и земной коры. Поэтому 
значение t по формуле (4) может меняться на 1-2 порядка. Такой временной лаг не позволяет 

достоверно сопоставить инверсии магнитного поля Земли и глобальные изменения климата в 

далеком прошлом. Кроме того, изменения интенсивности магнитного поля Земли необязательно 
должны быть инверсиями, которые регистрируются по остаточной намагниченности пород.  

Если исходить из цикличности процессов, приведенных на рисунке, то в настоящее время 

климат на Земле близок к максимально теплому. Далее возможно глобальное похолодание. Поэтому 

если не восполнять предстоящую естественную циклическую убыль парниковых газов в атмосфере, 
то на Земле наступит очередной ледниковый период. К этому следует отметить, что если полученная 
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в расчетах максимально возможная продолжительность климатического цикла завышена и составляет 

не 130 тыс. лет, а, например, около 120 тыс. лет, то очередного потепления после ледникового 

периода может и не случиться.  
 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В работе [Rusov et al., 2007] мощность возможно действовавшего геореактора в ядре Земли 

предполагается порядка 10
13

 Вт. В [Kirdyashkin et al., 2013] минимальная мощность источника, при 

которой выносящий из ядра Земли тепло плюм еще выходит на поверхность, порядка 10
10

 Вт. 
Согласно работе [Bellini et al., 2013] по мониторингу геонейтрино, в настоящее время мощность 

геореактора не превышает 4.5 ТВт. Следовательно, в настоящее время геореактор находится в 

относительно спокойном, длительном режиме накопления и концентрации легкоделящихся изотопов.  
Глобально и в длительной временной перспективе температура на поверхности планеты 

зависит от количества тепла, поступающего от Солнца. Но процессы на поверхности и в недрах 

планеты могут существенно влиять на степень «усвоения» солнечной энергии. Так, облачность, 

размер полярных ледяных «шапок» планеты, вулканическая пыль в атмосфере влияют на 
отражательную способность атмосферы. Влияют на климат и индустриальные выбросы. 

Поэтому предложенную гипотезу следует рассматривать во взаимосвязи с другими известными 

и возможными климатическими факторами [Shaviv et al., 2022]. Но причину и продолжительность 
современных климатических циклов гипотеза «геореакторов» объясняет более адекватно. 
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